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§ 不 动 点 ( fixedp.int) 及其 近邻
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没 年 1元处 于 理论 空间 式 中 ⼀点
,
分辨率 式 。我们 不 关⼼ 细节 , 因此 积 掉 短波 ,

再 resca.GE保证卡 不享
, 这样就定义 了 重⻜化 变换 ii)= 3 0 -> betafunts 给出 RG流 (性"

反映 在 保证 ㄟ 不 享的 条件下 , 关联 ⻓变了的系统与 关联⻓度为5后的⻋流的 参数的 关 ⻋

ns.FNf.P 。

如此下去
。

佉 ⾥ 会 怎样 ? 两种可能 :

1 、

流 向 ⽆穷远处
,

2 、 流 到 ⼀个 不动点 (fixedpoint) : 在 12G 变换 下 不变的点

B 式 ⼆⼗*
, 则 下*称为 tìxedpànt , 不动点 鬮: -

这 意味着 变换 前后 导流 ⽤ 同样的参数 描述
,
然⽽ 1

3 Its 了
'
= T 造 Eofp

由于⼆决定了 } , 因 此 了在 殄 ⇒ 在 不动点 5 0 的50
.

· 当 TT J 有限 , 每 ⼀步 RG , }→哥 , 最终 ] =0, 不变 。 流 向 下-0 不动点

• 当 T-T 了 仍是有限 , 每 ⼀步 RG 了善 同 坪 → }=0 . 对应 在 0
. 不动点 ,

• 我们知道 在⽴ , 3⽆穷⼤,於亏 = 3
.

1200min52omoū指 ⾃相似。
或 sdenint.tt度不变 。

因此 临界点 ⼀定 与地 有关 , 然⽽ 还有 点 要 注意

"

五



moddz.mu3

• 存在⼀个
"

⼦ 空间
"

, 其中所有点i.hn-_-
_䶟策

←
"

称为 : ut 的 临界⾯ 。 (critidsurfaejfmode.li 。

例如 : 给定 T, B, 也就 知道 去= ( V0 , g.hn , … ), 记 作 ūtb B) . ( h 本⾃ Sdh4)

RG 与 临界 现象 的 基本 假定 ,

ūtc
,
0) 在 不动点地 的 临界⾯上, 因此

9点 Rjic,o) = n
* → 临界系统 经⾜够多次 RG后 到达 不动点

决定的我们 给出⼤尺度 ⾏为

• 临界点 成了 不动点 ⽐ 13 = 0) 的 代名词 ,
不准确 ,

•。 当 T # E 或 件 0时, I G,以 不 在

crilialsurfaai.in
空间 ⾥ 佂多点(区域 )最终流向 同⼀个不 动点 : 这是普迁性的起源 ,

即 不同的 借观 摸型 的 临界点 有 同样的 ⼤ 尺度 ⾏为
,
因为 受 同⼀个 不同 点 控制 。

˙ 讨论 不动 点的 ⼩⽣ 质
: 关涉 ( releut ) , ⾮关涉 Cìrrelerant) 与 边际 的 Cmargind ) ⽅向

没~ 在 ⺾附近 : I =t ti

t ' = BT = Btt B-)⇒i' = B i = 125 ōu +0(i)
ie.tt ci

其中 : ( 125分 = ( ⼦给⼈_*
是 线性化变换算符

有 : 0坟 ⼆ 亨 (器)_* "
(2)



求解 125 的 ⻋ 征 ⽅程 :

125 5 = Pj B) 5 5 : 本征⽮ ; p; (3) : 本 任值

由于RSBG-Bii.in了⾏ (] ) ⼆⽇ (3) ⇒ 轮值 ,必须满⾜ : 分⾏) = 3
分
, 灯⽆关

E oi
• 展开 ⼆⼆年qiioit-Rju-Riatttz.tt… )

=

PPGItpzstht.it,⼀ 簭
其中 ti ⼆) tj

• 当 Y; > 0 , ⺾随 了 增⼤ ⽽ 增⼤ ,

releva.tl关涉 )

• 当 yjco.fi -_- 增⼤ ⽽ 缩⼩ inleot (⾮关涉)

y; ⼆0 , f 不⽀ → 不动点 , 连续éiif• margād

治 着 这条 线改变 ,

不会流到 别处 , ⽽是 来到 另⼀个不动点 这个字化 称为 margind 。

总与 本看 iirrel.cat泊化多
,

reht ⽅向 佂少 , ⇒ ⼤的 吸引 域

• 由 ⽕ 0 的 Éj 张成的 了空间 之兰 aid surfaa
(3)



ntsoiictc.co) • ••

• 考虑 B =0
.

对于⾜够 ⼩的 T-T, ū G) ⾮常 接近 临界⾯ Üt• B-) 随了的 增加 靠近 ū *
。 「

← c.si
• 但 当了 → x

, Bū 个, 0) 会远离 邯, ū们不在 critdsurfa

• 离开 。 ⽅式 依赖于 Yj , 假设 只有 ⼀个 为 7 0, 记为 Y,

定义
: 8TH) = ū G) -i = 三 tj G)与

j

对⼲了 ⾜够⼤ : 123
I) ≈_+125TH) =# t t }⼼ +0(f) ①

没 t.cn 是 T 的 光滑函数 , 当正在, ⽐加0
, 故 展开 为

t.GE/t(TTc)tBdT-Tc)4---Ato 常数 , B 常数 -

12;-) ≈ t t A (T_T) 了
" ē+0g) ②

我们知道 T-T 的 scdingdimens.in :
△ t t (根据 了 ~ (T_T)

② 式 告诉我们 :
ㄒ⽣ ⼆ 个巧了

" ⇒ Yi ==
1

另 ⼀个 ⻆度 : 没 了 = 1 A-⽵ ⽽ A⽐上⼤⽚ , 如果 去
, 那么

Rsāni ±⇔⽚ ē +0修)

附 合 : RG 变换 将 5 → ㄎ
'
= 5个 , 即 䦺 将 T-T的⼥⼈们圵亏

'

。

(4)



• 现在考虑 13≠ 0 , 也会导致 离开 临界⾯ 。

我们知道 标 度 变换 使得 :

h
'
⼆ 了
"

h ,
.it 544 ,

ddh ∅] = 0

⇒ 0h +△¢ -d = 0 ⇒ 0h= d
-△∅ 也写作 出

因 此 :

12] A t.tn) = ±字)在 ⼗ 了
" h I +0 (b)

逆 是 B 在 东 ⽅向 的 ⻋ ⽇值 。

假设 (⼀般 就是) g ⼩ , 则 炸 上 (d-12》 > 0 , h
'

随 了 增⼤ ⽽ 增⼤, 关涉 ⽅向
,

• ⼀般地 : 扎灯 中

5dg 。
0(i)

0 可以 是 4
" 或 ∅

"

(7 4)
2

,
或 ⼀

… 场论 语⾔ . 0⼈称 open

RG rescale : 0# → 0分 = 3
00
0 (i)

由于 批了 ⽆量纲 ,
△和

= d- 00

g % = 3
000
g 。

宾句 :
• ooo.cl/gorelevant.(⽅向)
。 △ 。 > d , goirrelevat.ci 向)
。 oo-d.gomargiual.li向) ,

(5)



例 : ⾼斯 不动点 :

13= 0 时 , 在 go 的 ⼦ 空间 , 即⾼斯 近似下
, 我们 已经推导出 RG 变换 :

哘) = 5 r。

不动点 为 ⼤华( r。=0 , g=0) 对应 ㄎ = 0, T-T

与 tj-lr.io , g- 0), 对应 了 = 0
,
T = 0

。

对于 坛上 , p , =5 , ⇒ 灴 , ⇒ 0⼆ ⼠ 平均场

此外 , rescalemi-5dn.ws ⇒ y__ o .

}
若 Bt 0 , F们 中 Sdhdtifdxhjh.ci

↑击 ⽅向 轨值 不⼆了
么
,

Yn-cdt2D-t-uT-r.TT
c , 13≠0 写成⽮量形式 :

IG.BFttt.it hG. , gūti, B) t.tttieithieitto-A.CH
c)

tfró = 5 0= 3⾄ 1 ⇒ ⼤正 ⼆ 了
2
(T_T)

、


