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• 临界点 附近

Qutn : 东统 下⼀天 , 调节 B.cm 怎么 变 ?

此时 : fcm) = - Bm +古 Tcm
4
t.in

⼩m , 忽略 ⾼ 阶 m
,

⾃由能 极⼩ ⇒ 吖 ~ 13 ⇒ m-1肺 。 状态⽅程 。 类似

pr-nRT.IQ
etion : 硝化率 九 ⼆举⽕ ,

设 130, 温度 分别从⾼监和低温趋于 Tc , ✗⾏为 怎样 ?

1.fm aboue : fcm)=oiōmti (T_T) 0m
2

⇒ 0m ≈ Ēc ⇒

x~lzfrombel.no
: m 。

⼆厢 , 013 造成 mo-m-m.im

"

没 f (m)≈ 013mtiCT-Tchitftm4.bminimam-m.to M

点。 ⇒ -013 t (T-Tc) Cmotōm) ⼗ 五 (M 00以
3
= 0

} fmittc)] 0m 013 ⇒ 8m⼆

,虚,
保留 0m ⼀阶 , 利⽤ (下七)motjmò -0 ⇒ xl,

即 : XNÉTCI
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• Landau平均场 理论 的 有效性 : 以上 结果 对 吗 ?

它们基于 MFapproximat.in , 㒫 = - 13 M -T"← 没有 有效性分折

也 有 理由 乐观 : 因为 最终 胡图 的 结构 只 与 有效 ⾃由能 泰勒 展开 的 定性分析 有关
,
与 细节⽆关。

我们将会 看到 Landau 平均 场 理论的 有效性 依赖于 空间 维数 d.

0 M MFT 完全 失败 ,

Nophazetransilinod-2.cl
巧 , 相 图 基本 结构 是对的 。 细节 at T≈灭 不对 。

• d≥ 4. MFT 正确
,

让 说法 原则上 适⽤于 所有 模型 :

1 . 有 个 d , 当kde.TT 失败
,

de 称为 下 临界维数 lowercritiddimens.in

Isingmodd 的 dēl , 以后 会 遇到 d =2 模型

2 . 有 个 du
,

MFT 在 d ≥du 时 有效
。

du 称为 上 临界 维数 uppercriicddimens.in

Isingmodd 的 di 4 由于 邻居 太多
, 平均 效果 可靠 。

:

• 临界 指数 criticdexponent

回到 didcda.ME 定性 正确 。

但 定量 不 正确
, 引⼊临界指的 。 x.p.ro 来看

。

由 m o
=[ 3單⽚ ⇒ 对于 TTc.cm?~(Tc-TP , p=⼠ 。

当 TT 时, C = 1
0 T-T

可写成 c~GH-Tclfwithx-O.CI 表示 T T 与 ㄒ位 不同

上 T-T

定义 5 : x ~
1-

1
, ⇒ -1

定义8 : m ~ 13
%

⇒ 0= 3

实际

, 等
-2minEt dic~t.gl-1

0 0 (g) 0 . 1 1 0 1

B - 0 . 3264 * d=2 解折 传 ⾥ d=3 数值
。
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· 普 适 性 初窥 : 与 法液相 变 的 对⽐ 218ati-LT-vj.no
Ising 模型的 相图 与 注液相变 的 相图 ⾮常 像

"

,

⼀定量地看 : 利⽤ uanderwaa.IS ⽅程 :

Ugas-uiaid~a.TT ⼆ ⼠ 沿 相变 线
P

|
˙※ii I TTogas-0eiquid~XR.TO-3 , 固定 TT

Ul

《⼀新 ) 沿相享线 iijfǚ^ 13K ~

(-1 5
2= 1

。

C 跃 变 ,
沿 相变 线 mjunp 。

以上 指数 与 Isingmodd 平均场 指数 完全相同 。

平均 场 指 的 是 错 的
,
不说明 问题 ?

1

0K , 实验 实测 指数 在 2 d 与 3d 分别与 Zd和 3d Isiymodd 严垎 ⽜ 和 数值 件 (前表) ⼀致 !

怎么可能 ? 所有的 微观 细节都 不重要 ,
描述 注 1夜 相变 、

⼯的 摸型的 相变 的 理论 是 ⼀样的 !

理论 物理学 家 的 梦想 不论 多 离谱 的 近似 , 类似
"

真空 球形鸡
"

,
只要抓住 了 要点 , 就

可以 保到 严格正确的 结果

Natunethrowawgtmegdetailstfocasonelega.at essentids 。

完全不同的 系统 有 相同的临界 ⾏为 ,
这 ⺠ 之 普 适 性 。 univezsdg

所有的 连续 相变都有 ⼯⾏ ⼀护 的 指数 ? 也不是 ,

临界 ⾏为 分成 ⼀些
"

普 适 类
"

unirerscgdass , 与 d和对称性有关
。

后⾯讨⼈



阡
• Ismgm.de/asahiagas 。

另⼀个⻆度

汽液相 变 的 真空 球形鸡
"

ni 0,1
, ( i是 ltices.ie 。

) 表示 i 是它还是被 粒⼦ 占据 。

E-agninj-u.im
。

V70 。 第⼀项表示 粒⼦ 间 的 吸引 势能 。

M 是 化学势 chemidpohid, 控制 ⻋统 的 粒⼦ 数
。

通过 映射 Si ⼆ 2叫 , 上式 对应

Isgmodd.4Vninjticx-ivsisjtvcsitstV.am ⼆ 垡 u

E → ⼀点";-(⼠tqvjyitconstiutq.li
B. V 5

-

密度 pini ⼆点垈 t.im

这个 模型 可以 描述 汽- 1夜 相变 ? 可以 !



阡
所 landa-ginbwrgTh.org ,

普 适 性 : 构造能给出 正确物理的 最 简单模型, 忽略真实系统 的 细节

但是 ,
Landau 理论 ⽤ M 来 描述 ⼀个 位型 也 太 过分了! 丢掉 了所有 空间 变化

,

推⼴ , 允许
"

⻋流 偏离 均匀 的 状态
。

这 就是 Landa-Gin.bg 理论

ldea :将 序参量 m 升级为 在 空间 变化 的 场 lfield )m们 :
局限序参量 lodadapàameu

步骤 :

第⼀步 : 从 lan开始作
"

粗粒化! (coarse-gra.in : 分块 (block.aebox)

每个box 包含 N
'⼀个 挌点

, ba ⼩于 其它 hugtsde (关联 ⻓度 ) 的
,
N
'

= 3
2

(a是 laticespac.ing , 晶 垎 常好了
。

「
定义 平均 硝化 强度 、m (⾮右 三 处 , i 是 boxkr坐标

① , 在 我们 关⼼ 的 尺度 下
,

去 可 视为 连续 (测量 总之 在⼀定范围下 平均)
。

(N '不能太⼤ )

② , 每个⼥上, m的是 按 右意的 , N
'要够⼤

, sothat mci)在 El, ☐ 中 连续
。

最终 mci) 是 个 连读 函数 。

但 m们不能在⼩⼲ b⽐之间 距离 的尺度 变化 。

• 由于 普 适 性 ,
也不 需要 太多 细节上 的考虑

• 第⼆步 。 如 之前 ⼀样 .

Z =三 三
M们 ysyuge.PE

㘭
= 2

下仙的

mc,

这⾥ 侧 1ms 意思 是 对 所有 对应 m们 的 位型 求和 :

例
: ⻄⾃旋 :

m = 5 1- 2⼆点
"让 哥 三

"2
m= -1 , 0,1 , 优弧=-1 : si-t.si

t.SK/mSi5lm--o:SFt,SEl5Si=bSzt1fSi3lm=l:SFl,SE1EBFCmXDēp玌
的

⼆ 三
处弧刚

我们 定义 了 有效 ⾃由能 下[以奶 : 是泛函 cfanct.ind) 喂 给 它 ⼀个函数 m的
,
吐出 ⼀个 实数

-

称为 Landau-Gingbargtreeen.org 。

P5
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对 m(⼥) 的求和 , 改写成 对 每个 ⼥处

,
☆ 的积分

。

= 10m们 ēfFcm
必]

Z = fdmcidmciy.i.dn.ci, éf
下仙们

就是 所谓 的 泛 ⽟积分 (functòndigral ) ,

⼜和为 路径和分
,倒⼀" : ↑ … … "

尹 x

不同㕽) 五的 对应不同的 路径 。

其实 就是 ⾼维和分 。

_
_

_ _ _ _ _
…

跟原先的 ⻄2分 函数相⽐ , 只不过是LGfreeengyT.mn 起到 场 m们 的 有效 哈密顿𠵱⽤

⼀

新宗 ⾥ , ⼀个 场 住型 m的 出现的 ⼏率 为 ⼀

-pFImgpc.ms]= eyee

我们 在 作场 的 统计 ⼒学 , ⽽ 不是 粒⼦ 位置 ,
动量的 统计⼒学 了

。
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